Mémoire établi et préparé par: MR M. MAAOUIA

Logarithme Néperien

Définition : On appelle fonction logarithme népérien, notée ln (ou Log et non log)

la primitive sur ]O, +oo de la fonction x — — quu s’annule en 1. lnx = f Ldt

Conséquences :
@ In [u(x)] :existe, cet d ssi u(x)>0 @ (Inx)'= %

A =
® (Inl|u(x)|) = e Oin1=0
O nux)] =0 <= ux)=1 O lna=Inb <= a=0»b

1 avec e=~2,718..

0!na<lnb4=>a<b O ne
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Exercice N° 01 : Déterminer les domaines des fonctions suivantes puis calculer la fonction dérivée :

1) f(x) = In(-2x* +x + 1) 2) f(x) = In(x3-2x% + 1) 3) f(x) = In(vx* — 1)
a) fx) =n(53) 5) f(x) = In(sin2x) 6) f(x) = In[in(2x - 4)]
1-1
7) f(x) = In|2x - 3| 8) f(x) = In’x + Inx +1 9) f(X) =1
Exercice N° 02 : Résoudre dans R les équations et les inégquations suivantes :
1) In(x + 3)+ [n(x + 5) = [n15 2) [n(xz -1)= In3 + 4in2 3) [TI.(VZI' =In (\?x_Tx‘L
4)7 In*x -9 In*x + 2 Inx = 0 5)2Inx < In(3x — 2) 6 21
Exercice N° 03 : Calculer les limites suivantes :
lim 3 lim  5(inx)Y7 T L lim n°x
1’.\'«40" x"Inx 2) x-)”(l)‘ 5 (lnx) 3) x—>+0 X2 4) Piyion x5
: 1 : . { .
5) lim . in (1+3) ) fim @—inx) 7) Jim x.in (1+ 5 8) im (2x? — 3x + Inx)
lim x+5 lim 1+Inx lim In(x-5) lim In*(x—2)
9) x—>+ocln 2x—1) 10) x—»ao X3 11) x—+o X+43 12) x>+ 3x-1
gt lint = —* i i L s
13) x>+ x*—1 14) :_-I»meznx 15) x—'>Tac Inx—2 16) X0 In ( x=5 )
lim (V%) e limie¥_ 1n° lim WnQ+x) G lim 4
179 18) /M (x* — in°x) L R 20) "M Vx(inx)
lim - Iim In(x*-3) lim 2. _ 13¢ li In(1+3x)
21) x!-n Inx-1 22) x—>2 x-2 23) X+ (ln x—ln ) 24) xl-'»no sin (2x)
lim n(-sinx) Jim n(1+4tanx) lim 3% —8x+5 : In(1-In(2x*-x))
25) xr—0 In(1+5x) 26) = 27) x—>1 Inx : 28) th:l] * Inx

x—>» 0 mpeex

Exercice N° 04 : Etudi,gr":l’e' signe,,';dés fonctions suivantes :

VFG)= 4lnx-3 © PFE)=—-2mx+5 3 f)=3mGE+D+2 4 f(x) = Inx-2Inx

Exercice N° 05 : Déterminer, une primitive de chacunedes fonctions suivantes :

W@ = 25 3) fx) =2 ) fe) = 2
5) f(x) = 2= 7) fla) = 42 8) F(x) = 2 Inx - 1
2

Exercice N° 06 : Calculer les intégrales suivantes :

1)1 = [ xinx.dx ‘ In?x. dx )= [{(x-DinPx.dx 41 = [ In(2x-x)d¥

2
5)1 = (3¢ - b5 i
) = [{(3x2 - 2x) Inx dx D= [ 00 e 8)1 = [*sin[tnx)dx

*Sinlin(30ldx  11)1 = [% cos [m“@] dx M8 1)1 = [ in(

9)1 = ['(Int + tgx)d A




Exercice N° 07 : Soit lasuite [, définiesur N par [, = f: x2(Inx)Pdx

1) a)Montrer que la suite /, est décroissante.
+1 =
b) Montrerque Vpe N, I, + %—Ip = fé- Calculer /..

e3 e?

2) a)Montrerque Vpe N,ona : S & o

b) Déduire que la suite /, est une suite convergente.

c) Etudier la convergence de la suite U, définie sur N* par: U, = ff x%(Inx)"n dx

Exercice N° 08 : Etudier les variations des fonctions suivantes et les construire:

1) fe) = == 2) flx) =2 3) f(x) = In|x? -1l
4) f (x) = In [lnx] 5) f (x) = In [sin(2x)] 6) f(x) = x% = 2Inl A
R flx)e mx:z six>0
7N fx)= ln(;fz) 8) f(x)=n*x-2Ilnx ){f (0 =ln1x 1
= zl [ i
1 {;E,.g E e o 4 TIoE = 12)f ()=

Exercice N° 09 :

1) a) Etudier les variations de la fonction g(x) =
b) En déduire le signe de g(x) pour x>0

2) Soit lafonction f définie par: f(x) = (2e — x)Inx. Etudier les variations de la fonction f

2e—x—xInx

. Calculer g(e).

3) Déterminer les points d'intersection entre la courbe # et I'axe des abscisses. Construire la courbe =

4) Calculer l'aire de la partie du plan limitée par la courbe % et |'axe des abscisses.

Exercice N° 10 : Soit la fonction f définie par f(x) = % In (—1—%) etsoit Z; sacourbe

1) Déterminer les domaines de la fonction f. Vérifier que f est impaire. Déduire le domaine d’étude.
2) Etudier les variations def
3) a) Ecrire I'équation de la tangente 8 % en 0. Etudier la position de la courbe e par rapport a To.
b) Construire la courbe & dans un repére orthonormé
4) Montrer que f réalise une bijection de Dy sur R. Expliciter f . Construire la courbe de f™.
Exercice N° 11 :
Soit Ia fonction f définiepari : fx) = i + In x et on désigne par % sa courbe dans (0,1,))
1) Dresser le tableau des vari?tions de la fonction f.
2) a) Montrer que la courbe%" admet un point d’inflexion 2 dont-on précisera les coordonnées.
b) Donner une équation de la tangente T, en Q.

3) Calculer fim [Lx_). Interpréter le résultat. Tracer T, et «.
0 X S
4) a) Vx>0 onpose g(x) = f (x) - x. Montrer que g réalise une bijection de ] 0+ [sur R.

b) Montrer que la réci eg~! deg estdérivableen0 et calculer (g=*)'(0).

5) Soit a>1, Calculer en ! n d
abscisses et les droites: x = 1 et x =o. Déterminer a pour que A (o) =2

a, l'aire Afa) de la partie du plan limitée par la courbe =, I'axe des
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Exercice N° 03:7
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